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一、十大 DICT 技术领域 

本报告采用学术界较为成熟的专利与文献计量法，构建量化

模型，通过对上亿条专利、高水平文献数据以及舆情和市场规模

数据处理分析，筛选出研发速度快、产品化进程顺利、受外界利

好事件驱动的十大 DICT 技术领域：大数据、人工智能、云计算、

虚拟现实、区块链、工业互联网、网络安全、数字孪生、边缘计

算、智慧医疗。目前，十大技术领域不断涌现新的重点细分技术

并实现关键突破，加速推动科技成果产出和产业转型升级。例如，

存算一体技术将大数据的计算效能提升百倍，工业低代码技术为

中小企业带来数字化转型机会等等。 

表 1  十大技术领域的重点细分技术 

十大技术领域 重点细分技术 

大数据 数据中心低碳化、全球数据库、存算一体 

人工智能 
多模态数据识别与生成、针对图数据的深度学习、体系化人

工智能 

云计算 算力感知与算力标识、分布式云原生、算力原生管理 

虚拟现实 消费级虚拟数字人构建、虚实共生身份一体化认证 

区块链 区块链溯源共享 

工业互联网 确定性网络、工业低代码 

数字孪生 时空信息建模与交互 

边缘计算 终端分布式计算 

智慧医疗 基于计算机视觉的辅助诊断技术、医疗手术机器人 
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二、十大 DICT 技术领域 2023-2025 年发展趋势 

1、部分技术领域将出现占位窗口和红利收割机会 

基于专利申请总量与增速，十大技术分别划归到起步萌芽

区、高速成长区、攀升扩张区、成熟向稳区。 

 

图 1  2023-2025 年十大技术领域发展情况 

起步萌芽区内，智慧医疗需要市场需求激发技术进步活力。

受制于法律法规不健全及专业技术人才的缺乏，智慧医疗的发展

潜力尚未彰显。量化模型的预测显示，2025 年智慧医疗专利总量

将仅有 6600 余件，位居十大 DICT 技术末位，2021-2025 年专利

总量复合增速为 13%，是增速最快的边缘计算领域的 1/5。未来

需要通过医疗普惠、传染病治疗等领域的市场需求推动技术创

新、产业发展。 

高速成长区内，工业互联网、数字孪生将进入主导地位争夺

阶段。预计到 2025 年工业互联网和数字孪生领域的研究成果集

中度仍将较低，不会出现明显的技术壁垒，高度活跃的创新活动
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将使专利保持长期高速增长。以工业互联网为例，连续三年的预

测观察显示，其专利被引次数、潜在应用范围、在不同国家的活

跃度均明显优于其他 DICT 技术领域。未来三年将是塑造国际技

术格局的绝佳时机。科技大国已开始积极争取技术标准、产业标

准方面的主动权，试图通过国际标准占据竞争制高点。在工业互

联网领域，美国工业互联网联盟（IIC）2021 年 6 月发布全球行

业标准白皮书，我国自 2021 年 3 月起接连主导制定全球首个工

业互联网网络领域的国际标准、首个工业互联网系统功能架构国

际标准。在数字孪生领域，我国 2020 年 11 月作为召集人推动国

际标准组织成立数字孪生工作组，初步掌握该技术领域国际标准

话语权。 

攀升扩张区内，人工智能、边缘计算将带给技术领先国家收

割红利的机会。预计人工智能、边缘计算 2021-2025 年专利复合

增速分别将达 48%和 61%，专利成果数量分别为 37.6 万和 5.4 万。

两大领域的技术不确定性风险基本消除，成果加速向各产业扩张

渗透，将为技术领先国家带来实际红利。以边缘计算为例，IDC

预测 2022 年全球市场规模将达 1760 亿美元，同比增长 14.8%，

五年内在公共安全和紧急应变、货运监控和智慧交通系统、智慧

电网等等 19 个产业领域的市场规模增速将达两位数。持续的应

用创新将扩大红利辐射面。例如，Data Bridge Market Research 预

测，仅美国人工智能药物研发一个细分领域在 2029 年就将产生

149 亿美元收入。 
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成熟向稳区内，云计算、区块链、大数据、网络安全、虚拟

现实的国际技术实力梯队趋于稳定。五大领域的重大底层技术创

新速度已经放缓，国家间技术实力已拉开差距。成熟向稳区技术

发展潜力均值为 2.85，仅是高速成长区技术（工业互联网、数字

孪生）的 1/2。以区块链为例，我国作为该领域的领跑国家，近

三年高价值专利申请量约为第二名的 9.8 倍、PCT 专利申请量为

第二名的 3.4 倍，短期内国际格局较难改变。 

2、我国 DICT 技术已进入实力提升关键冲刺阶段 

目前我国在十大技术领域的实力居世界前列，其中三大领域

已实现对美国的超越。综合衡量近三年的专利申请量、PCT 专利

申请量、高价值专利申请量，我国在大数据、区块链、工业互联

网领域的技术实力已领跑全球；在人工智能、云计算、虚拟现实、

网络安全、边缘计算、数字孪生、智慧医疗七大领域的技术实力

仅次于美国，居世界第二。 

表 2  近三年我国知识产权成果总量已居世界前列 

 大数据 
人工 

智能 
云计算 

虚拟 

现实 
区块链 

工业 

互联网 

网络 

安全 

数字 

孪生 

边缘 

计算 

智慧 

医疗 

专利申请总

量排名 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

高价值专利 

申请量排名 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

PCT 专利 

申请量排名 
1 2 2 2 1 1 2 3 2 2 

此外，我国已在区块链、网络安全、大数据、数字孪生、工

业互联网、边缘计算六大领域培育出多个知识产权龙头企业。 
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图 2  全球专利申请量 Top 5 企业所属国情况 

我国在云计算、虚拟现实、边缘计算三大领域正逐渐扩大对

追赶国家的技术优势。受新冠肺炎大流行、经济增长放缓等因素

影响，近两年以英国、澳大利亚为代表的发达国家出现研发经费

减少、科研团队规模缩水等问题。为应对经济增长放缓，2021 年

英国政府调低总支出预算，高校国际发展项目预算被削减 49%；

澳大利亚教育业因疫情收入骤降，经费问题将导致近一万名研究

人员被迫离澳、另外 4000 多人无法续聘。对近期被收录进 Web of 

Science SCIE 合集的高水平文献发表数量的分析显示：发达国家

在云计算、虚拟现实、边缘计算领域已出现明显的研发放缓，而

我国得益于较好的疫情控制和持续不断的科研投入仍保持一定

的成果诞生速度。 

 

图 3  2022 年 1-11 月各国在三大领域高水平文献成果的同比增速 
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预计未来我国将维持大数据、区块链、工业互联网的技术优

势，智慧医疗的技术实力可能进一步落后。高水平文献是最前沿

的研发成果，可在未来孵化出相应的专利与产品。技术迭代速度

快的领域，高水平文献数量优势更易转化为专利与产品优势；既

有成果较少的领域，新转化出的专利与产品将对国际竞争格局有

较大影响。近三年的高水平文献数据显示，我国在大数据、工业

互联网、网络安全等领域有望孵化出比其他国家更多的专利与产

品，技术实力将更上一层楼；而在智慧医疗领域，我国的高水平

文献数量远小于美、英、德等国，未来技术实力差距或将拉大。 

 

图 4  主要国家近三年高水平文献成果总量 

3、我国的国际技术合作可能面临更多阻碍，短期内难有改观 

多数国际技术合作中心及后起之秀均为美国盟友。对 1.4 亿

条高水平文献数据的分析显示，美、中、英、澳、韩是主要的国

际 DICT 技术合作中心；德国虽非国际 DICT 技术合作中心，但

在七大技术领域均具有较强影响力；印度、加拿大、沙特阿拉伯
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和巴基斯坦是近期国际技术影响力攀升的国家，已在七个技术领

域有较多研发成果，且近两年广泛建立国际联合研究项目。五大

主要国际合作中心国家 80%是美国及其盟友；国际影响力攀升的

四个国家中，加拿大紧追美国对华施压，印度与我国存在潜在竞

争而尤为排斥我国。 

表 3  美、中、英、澳、韩国际影响力强，印、加、沙、巴影响力攀升 

国家 

已成为全球合作中心的 

技术领域 

其他具有较强影响力的 

技术领域 

美国 

大数据、人工智能、虚拟现实、

云计算、网络安全、工业互联

网、数字孪生、边缘计算 

区块链、智慧医疗 

中国 
人工智能、网络安全、边缘计

算、工业互联网 

大数据、云计算、虚拟现实、

区块链、数字孪生、边缘计算 

英国 

大数据、工业互联网、区块链、

数字孪生、网络安全、虚拟现

实、智慧医疗 

人工智能 

澳大利亚 
大数据、区块链、人工智能、

虚拟现实、智慧医疗 
工业互联网、数字孪生 

韩国 边缘计算、云计算、虚拟现实 
工业互联网、人工智能、数字

孪生、网络安全 

德国 —— 

大数据、工业互联网、区块链、

人工智能、数字孪生、虚拟现

实、智慧医疗 

印度 网络安全 

大数据、人工智能、区块链、

工业互联网、边缘计算、云计

算 

加拿大 虚拟现实 

大数据、人工智能、工业互联

网、边缘计算、智慧医疗、云

计算 

巴基斯坦 网络安全 工业互联网 

沙特阿拉伯 —— 工业互联网、网络安全 
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美国已经联合盟友建立新的 DICT 国际技术合作体系，欲将

我国排除在外。美国总统拜登 2021 年 3 月签署《重塑美国优势

——国家安全战略临时指南》，强调技术竞争正在兴起，要求“与

志同道合的民主国家共同发展和捍卫可信赖的关键技术供应链

和基础设施”，并“促进共享规范，就新兴技术达成新的协议”。 截

至 2022 年 10 月，美国已与日、印、澳组建关键技术与新兴技术

工作组来协调制定技术标准；建立由美国主导的美、日、韩、台

“芯片四方联盟”（Chip 4），与日、韩确立半导体领域的合作、

就供应链问题共同进退，推动台湾芯片龙头企业携设备、人才在

美国建厂；与英、加、德、法、意、日制定 G7 数字技术标准合

作框架，联合监管和促进数字市场中的竞争，加快彼此间可信数

据的自由流动和共享，在关键数字基础设施安全和弹性方面开展

合作；与欧盟启动联合技术竞争政策对话，建立美欧贸易和技术

委员会，促进美国和欧盟在人工智能和网络安全等领域的通用标

准方面达成一致，并共塑国际标准。 

我国的国际技术交流合作或将面临更多阻碍，研发速度及国

际影响力恐受不利影响。国际技术合作是快速提高我国技术实力

的重要途径，以人工智能为例，我国在该技术领域过去 20 年的

文献成果中，22%为国际合作成果，跨国合作论文的篇均被引频

次约是非跨国合作论文的 3 倍。近年以通用电气、甲骨文、IBM、

CA Technologies 为代表的 DICT 跨国巨头正陆续关闭中国研发中

心或裁撤在华研发业务，缩减的国际合作将延缓我国在各技术领
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域研发速度、降低国际影响力。 

 

图 5  我国在人工智能领域国际合作与独立研究文献成果的影响力对比 

三、对未来 DICT 产业发展的倡议 

1、狠抓技术发展关键节点，找准自主创新发力点，分区施策 

依托国家新型举国体制，以央企为枢纽开展关键核心技术攻

关，凝聚国内各方力量加快高速成长区的技术卡位及起步萌芽区

的技术追赶速度。建议在我国具有优势的工业互联网及数字孪生

领域，以领军央企为纽带团结国内力量，以关键核心标准为抓手，

就标准化路线问题与国外政府、组织和企业加强交流合作，通过

国际平台建立更能维护我国优势的技术规则；在我国较为落后的

智慧医疗领域，由领军企业发挥“链长”优势，根据国内产业发展

现状，携手业界共同打造产业创投基金、建设协同创新基地，加

快技术实力提升速度。 

国内各方协同共享产业链、创新链资源，抢占攀升扩张区的

技术红利。在人工智能、边缘计算领域强化应用创新及产业渗透，
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上下游企业、科研院校集聚众智、串珠成链，共同组建产业创新

联合体，实现创新链与产业链双向融合，共同提高创新能力和产

业链附加值，从而促进整体产业以较低投入扩大红利辐射面、延

长红利周期。 

针对成熟向稳区的各领域，保持创新动力，守稳技术护城河。

对于区块链、大数据等技术成熟领域，本报告呼吁业界各方继续

保持一定的研发投入强度，制定科技成果转移转化战略，积极主

动布局 PCT 专利，从而守住和扩大我国领先优势。 

2、保持定力，积极配合国家构建高水平开放新格局 

坚持合作开放，建立 DICT 国际技术统一战线，推动国内科

技实力持续提升，将是更契合国家“高水平对外开放”思路的企业

发展路线。在复杂动荡的国际局势中，美国及其盟友的政策可能

阻碍海外联合研发，与影响力较高的友善国乃至中立国进行技术

交流，将是较为稳妥的国际技术合作策略。当前正值中德关系升

温的阶段，预计业界将迎来更多与德国合作的机会，建议抓住机

遇深化在大数据、工业互联网、区块链、人工智能、数字孪生、

虚拟现实、智慧医疗等领域与德国的技术交流，并可尝试以德国

为纽带强化与欧盟的技术合作。此外，亦可考虑与沙特阿拉伯、

巴基斯坦等技术影响力攀升国家的龙头企业及科研机构在其擅

长的工业互联网、网络安全等领域共同攻关技术难题。 

 

（作者：黄实，张文帝，王艺儒） 


